Kurssin S-38.165 (Valitystekniikka) tenttikysymykse 1.9.2005

1. Selosta lyhyesti seuraavat
a.) Mitka ovat piirikytkentaisyyden ja pakettikytkentaisyyden keskeiset erot ?

b.) Millaisesta kytkinlaitteesta on kysymys, kun kytkin on sisdisestoton (internally non-
blocking)?

c.) IP (Internet Protocol) protokollaan perustuvissa pakettikytkentéaigeskaissa siirryttiin ns.
luokiteltujen osoitteiden (Classful Address scheme) kaytdsta lulekitsgétomien osoitteiden
(Classless InterDomain Routing scheme) kayttoon. Miksi ja mita etujas&laitettiin?

2. Clos-verkon tunnetut parametrit ovat = 4, n3 = 3,r; = 3 jarz =4. Maaritd verkon muut
parametrit siten, ettd minimoit syntyvan Clos-verkon kytkinlohkojen lukumaaran, kun kytkin on
a.) tiukasti estoton (strict-sense non-blocking)

b.) uudelleenjarjesteltavasti estottoman (rearrangeably non-blocking).

3. Optisista aallonpituusreititetyista verkoista (Wavelength Routed Netjvor

a.) Aallonpituusreititettyjen eli WRN-verkkojen on taytettdva ns. aalliyoien jatkuvuus-
vaatimus (wavelength continuity) ja aallonpituuskanavien erillisyyswaa (distinct
channel assignment). Selosta lyhyesti mita niilla tarkoitetaan.

b.) Jos kuvan mukainen optinen 4x4-kytkin on "broadcast star*5
tyyppinen kytkin, niin montako aallonpituutta tarvitaan—
tayskytkentaisyyden aikaansaamiseen, kun kaytetéan WDM
WDMA-tekniikkaa. Piirra kuva ja siihen kaikki kytkimeen |
tulevat ja kytkimesta lahtevat aallonpituudeg}. (

c.) Jos kaytetaan TDM/TDMA-tekniikkaa, niin montako aallonpituutta tarmitagkohdan
kytkinkomponentissa. Piirrd kuva ja siihen kaikki kytkimeen tulevat ja kgkia lahtevat
aallonpituudet.

4. ATM-kytkin on varustettu 8:lla STM-4 tulo- ja laht6liitynnalla.
a.) Mika on oltava kytkinkentan kokonaissuorituskyky (total throughput, bits/s), jdsnkyt
kentéan lapi viedaan pelkkia ATM-soluja ?

b.) Mika on oltava kytkinkentan kokonaissuorituskyky (total throughput, bits/s), jdg-8dlut
siirretdan kytkinkentan lapi kehyksisséa, joissa on 53 oktetin kuormakark&hgen oktetin
ohjauskentta?

c.) Oleta, ettd jokainen tuloliityntd tekee ATM-solujen reitityspéaet paikallisesti, ts. jokai-
sessa tuloliitynndssa on reititystaulukko (Routing Information TaHllE). Riikéa on oltava
STM-4 liitynn&n reititysnopeus (cells/s), etteivat litynnan sisdéntulopiskuotaisi yli?

5. Kytkinlaitteiden luotettavuuden mittoja ovat mm. MTTF, MTTR ja MTBF.

a.) Selosta mitd kukin naista luettavuusmittareista mittaa ja nokaniiden keskinainen
riippuvuus?

b.) Kytkinlaitteen luotettavuus noudattaa lausek&{g = e™. JosA = 40 kfit, niin mika on
laitteen MTTF?

c.) Kun kaksib-kohdan laitetta kytketaan sarjaa, niin mika on taman jarjestelmén R1Dldta,
ettd kytkimet ovat vikaantuvuuden suhteen toisistaan riippumattomia.



